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(57) Abstract 

In a process for automatic, fully selective analysis of blood or its constitu- 
ents, an electronic code carrier (3) without battery is attached to a primary vessel 
(2). Patient and sample data are stored without contact in the electronic code carri- 
er (3) so as to be readable whenever and wherever an electronic reading head is 
available. Blood samples can thus be analysed automatically and fully selectively 
without the use of a central data processing installation. 

(57) Zusammenfassang 

Ein Verfahren zur automatischen vollselektiven Analyse von Blut oder Blut- 
bestandteilen besteht darin, einen batterielosen elektronischen Codetrager (3) an 
einem Primargefass (2) zu befestigen. Patienten- und Probendaten werden in dem 
elektronischen Codetrager (3) berilhrungslos gespeichert, so dass sie jedcrzeit und 
iiberaJI dort, wo ein elektronischer Lesekopf zur Verfiigung steht, gelescn werden 
konnen. Dadurch ist es rnoglich, Blutproben ohne Einsatz einer zentralen EDV au- 
tomatisch und voliseiektiv zu analysieren. 
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Verfahren zur automatischen vollselektiven 
Analyse von Blut Oder Blutbestandteilen 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen voll- 
selektiven Analyse von Blut oder Blutbestandteilen ohne 
Einsatz einer zentralen EDV. 

Die automatische Anlyse von Blut oder Blutbestandteilen 
erfolgte bislang unter Einsatz einer zentralen EDV, mit deren 
Hilfe bei der Blutabnahme erstellte Anf orderungskarten ausge- 
wertet wurden. Die Anf orderungskarte wird zusammen mit einer 
in einem Primargef aflsystem befindlichen Blutprobe dem Labor 
zugeleitet. Dort wird sie in die EDV eingelesen. Die einge- 
lesenen Daten werden von einem Steuerprogramm verarbeitet, das 
in Abhangigkeit davon einen oder mehrere Analyseautomaten 
ansteuert, dem auf diese Weise die Anf orderungen fur die 
jeweilige Probe ubertragen werden. Ein Nachteil des bekannten 
Verfahrens besteht darin, daB die Anf orderungskarte von Hand 
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ausgefullt werden mufl und dafl : andererseits-. eine zentrale EDV 
fur : die . Bearbeitung der einzelnen Proben " erf orderlxch- ■ 1st. 

. Ein anderes bekanntes Verfahren* besteht darin, - die Anforde- 
:5 rungskarte bereits vor der Blutabnahme -mit einer 'den Patienten 
identif izierenden Zahl zu kodieren f die auflerdem im Bar-Code 
auf der Anf orderungskarte erscheint. Die gieiche Zahl wird 
auAerdem im Bar-Code auf einen kleinen Streifen gedruckt r der 
auf das Primargefafl system geklebt wird. Bei der "Analyse wird 

10 die kodierte Zahl in die EDV eingelesen, und zwar beispiels- 
weise durch einen Scanner, Die zentrale EDV-Anlage teilt dann 
mit, was mit der betreffenden Probe geschehen soil, d.h. sie 
steuert den Analyseautomaten an. Schwierigkeiten ergeben sich 
bei diesem Verfahren durch schlecht aufgebrachte Bar-Code- 

15 streifen, die haufig nicht ohne weiteres gelesen werden 
konnen. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, dafl erst 
alle in einen Automaten eingebrachten Proben durch das 
Analyseprogramm gelaufen sein miissen, ehe man eine Probe 
wiederfinden kann. Denn nur so kann eine EDV-Anlage derzeit 

20 die einzelne Probe identif izieren. 

Ein weiteres praktiziertes Verfahren besteht darin, der 
jeweils zu bearbeitenden Probe eine laborinterne Bar-Code- 
Nummer zuzuordnen, die im Labor gedruckt und an dem die Probe 

25 enthaltenden Primargefafl system angebracht wird. Dies hat den 
Vorteil, dafl die Bar-Code-Streif en stets gut ' lesbar 
aufgebracht sind. Auflerdem behalt das Labor die {Jbersicht 
daruber, wo sich eine Probe jeweils befindet. Ein Nachteil 
dieses Verfahrens besteht jedoch darin, dafl bei der 

30 Ubertragung der Daten von der Anf orderungskarte auf die 
Labor-Codierung Fehler auftreten konnen. 

Schliefllich ist es aus der DE-AS 27 33 074 bekannt, sowohl 
Primargefafle als auch Sekundargef afle mit Kennzeichen zu 
35 versehen und die Kennzeichnungen mit Hilfe einer zentralen EDV 
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einander zuzuordnen. Dabei wird unter "Prixnargefaflsystem" ein 
Hauptprobenbehalter verstanden, der bei der Blutabnahme 
unmittelbar mit Blut gefullt wird- Unter "Sekundargef aflsystem" 
versteht man demgegenuber Teilprobenbehalter , die mit aus dem 
5 Primargef aflsystem entnommenen Teilproben befullt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es , ein Verfahren zur automatischen 
vollselektiven Analyse von Blut oder Blutbestandteilen zu 
schaffen, das ohne Einsatz einer zentralen EDV die "einzelnen 
10 Proben automatisch verwechslungsf rei und preisgunstig iden- 
tifizieirt und das storungsunanf alliger als bekannte Verfahren 
arbeitet. 

zur L5sung dieser Aufgabe dient ein Vefahren mit folgenden 
15 Schritten: Einfullen von . Blut in ein Gefaflsystem; das 
Gefaflsystem wird vor dem Einfullen von Blut oder unmittelbar 
nach der Blutentnahme oder spater im Labor mit einem elektro- 
nischen Codetrager versehen; in den elektronischen Codetrager 
werden Patientendaten und gegebenenf alls weitere Daten einge- 
20 speichert f die entweder bereits vor der Blutabnahme eingegeben 
wurden oder unmittelbar danach oder zu einem spateren 
Zeitpunkt eingegeben und gegebenenf alls in weiteren Schritten 
vervollstandigt werden? das mit dem Codetrager versehene 
Gefaflsystem wird mit seinem kompletten Datensatz unabhangig 

2 5 von einer zentralen EDV in einen Analysenapparat eingebracht; 

die im Codetrager elektronisch gespeicherten Daten steuern den 
Analysenapparat und bewirken dessen automatische, vollselektive 
Abarbeitung der Probe; das Analysenergebnis kann dann in 
Verbindung mit alien Patientendaten unmittelbar am Analysen- 

3 0 automat ausgedruckt werden. 

Dadurch ist es moglich, Blutanalysen automatisch und ohne 
Einsatz einer zentralen EDV vorzunehmen und einen kompletten 
namensbezogenen Bef undausdruck zu erstellen. Voraussetzung 
35 dafur ist es, daB der elektronische Codetrager einen elektro- 
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nischen : Speicher in nicht loschbarer. Ausiuhfung oder- in- 
loschbarer Ausfuhrung fur Lese-/Schreibf unlet ion enthalt. Ein 
derartiger Codetrager ist beispielsweise von der - NEDAP N .V. in 
Groenlo, Holland , erhaltlich. Ein Ausf uhrungsbeispiel dieses 
5 Codetragers ist in der DE-PS 27 48 584 beschrieben, Der 
bekannte NEDAP-Codetrager ist mit einem speziell fur den 
Anwendungszweck entwickelten IC ausgerustet, so dafl er platz- 
sparend in einer Kunststof ftablette von beispielsweise 12. mm 
Durchmesser und 4 mm Hohe unterbringbar ist. Die Umhullung des 
10 Codetragers besteht aus Polycarbonat . Er ist in der Lage, 
derzeit beispielsweise 200 alphanumerische Positionen ohne 
Batterie zu speichern. 

Mit Hilfe des erf indungsgemaflen Verfahrens kann der Datensatz 
15 eines Primargef aflsystems elektronisch kopiert und komplett 
sowie verwechs lungs frei auf Sekundargef aflsysteme ubertragen 
werden. Die Sekundargef aflsysteme konnen dann wie Primargef aB- 
systeme mit vollem Datensatz abgearbeitet werden, Ein weiterer 
Vorteil des erf indungsgemaflen Verfahrens besteht darin f dail 
20 die batterielosen elektronische Codetrager praktisch verschleiB- 
frei arbeiten und unbegrenzt wieder verwendbar sind. 

Vorteilhaft ist es auch, dafl die Analysenergebnisse unmittel- 
bar in den Speicher des elektronischen Codetragers eingegeben 

25 werden konnen, so daJ3 samtliche Probendaten stets unmittelbar 
und ohne Einsatz einer zentralen EDV zur Verfiigung stehen. Man 
braucht lediglich den elektronischen Codetrager in die Nahe 
eines mit einem PC verbundenen und von diesem gesteuerten 
Lesekopf zu bringen f dann konnen die Probendaten sofort auf 

30 dem Bildschirm des PC angezeigt und gegebenenf alls auch 
ausgedruckt werden, 

Durch die Kombination von elektronischem Datentrager und 
Probenverteilerautomat ist es moglich, neben der Analyse auch 
2 5 noch weitere Arbeitsgange vorzunehmen r also beispielsweise die 
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Gef aflsysteme uber eine automatisch arbeitende Probenverteiler- 
station weiter zu verteilen, ohne dafl hierfur eine zentrale 
EDV erforderlich ware. Auf diese Weise wird der an sich 
storanfallige bidirektionale Datenverkehr mit eijier zentralen 
5 EDV vermieden* Auflerdem konnen einfachere PCs anstelle eines 
teuren, schnellen Groflrechners eingesetzt werden. 

Zweckmafligerweise wird der batterielose elektronische 
Codetrager in einer Tasche eines Biutkonservenbeutels - oSer in 
10 einer Kappe eines Primargef aflsystems untergebracht . 

Wenn ein Blutkonservenbeutel mit einem taschenartigen Fortsatz 
ausgerustet ist, in den der batterielose elektronische Code- 
trager eingeschweiflt ist, dann laflt sich die Blutkonserve von 
15 einem Schreib-/Lesekopf mit . Daten versehen bzw. vermag diese 
zu ubertragen, ohne dafl das Bedienungspersonal Zugriff zu den 
Daten hatte. In diesem Fall stellt der elektronische Code- 
trager also ein diskretes Etikett fur den Blutkonservenbeutel 
dar . 

20 

Wird der elektronische Codetrager in Verbindung mit einem 
rohrchenformigen Gefaflsystem, beispielsweise in Verbindung mit 
einem Primargef afisystem oder einen Sekundargef afisystem ver- 
wendet, so wird er zweckmafligerweise in einer Kappe unter- 
2 5 gebracht, die an den Boden des Primargef afl systems angeklipst 
wird. Dadurch vergroflert sich der Durchmesser des Trennrohr- 
chens nicht, sondern lediglich dessen Lange, so dafi das mit 
dem elektronischen Codetrager versehene Trennrohrchen ohne 
weiteres in den Probenteller eines bekannten Analysen- 
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gerates eingesetzt werden; karai. : • » 

Wenn das - Trennrohrchen ein Rohren mit geschlossenenr Bodeh: 
ist, so braucht die Kappe fur die Aufnahrae : des Codetragers 
5 lediglich eine Vertiefung zum Einlegen der Codetrager -Tab-- 
lette aufzuweisen. Hat das Trennrohrchen jedoch einen 
Kaniilenkonus, so muS die Kappe einen Kanulenstopfen: enthal- 
ten, mit dem der Kaniilenkonus verschlieQbar ist. An der 
anderen Seite des Kanulenstopf ens liegt dann die Codetrager- 
10 Tablette und wird von Kunststof f stegen gehalten. In einer 
Ausfiihrung der Erfindung sind die Stege nicht untereinander 
verbunden, so dafl die Codetrager-Tablette aus der Kappe 
herausgebrochen werden kann. 

15 Der batterielose elektronische Codetrager kann aber auch in 
ein Adapterrohrchen eingelegt sein, wenn das fur die 
Untersuchung verwendete Primar- oder Sekundargef afl system 
einen kleineren Durchmesser als ubliche Trennrohrchen hat 
und daher ohnehin mit Hilfe eines Adapterrohrchens in den 

20 Probenteller eines Analysengerates eingesetzt werden mu<3 . 

Im ubrigen lafit sich ein batterieloser elektronischer 
Codetrager auch an anderen Laborgef afien anbringen, 
beispielsweise an Mikrotiterplatten und ahnlichen Behaltern. 

25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Figuren naher 
30 erlautert, ohne auf diese Ausfuhrungsbeispiele beschrankt zu 
sein. 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel . 

35 
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Figur 2 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel . 

Figur 1 zeigt ein Trennrohrchen 2 fur die Blutentnahme mit 
einem symmetrischen Trennelement 6 gemafl DE-PS 27 11 336. 

5 

Das Trennrohrchen 2 ist an seinera oberen Ende durch einen 
Stopfen 1 verschlossen und besitzt einen ebenen Rohrchenboden 
18, der auflen rait einem Haltering 4 4 versehen ist. Das 
10 Rohrchen 2 besteht aus durchsichtigem Kunststoff, der sich 
beim Zentrif ugieren staucht und dadurch im Durchmesser etwas 
erweitert, so dafl das Trennelement 6 unter dem Einflufl der 
Fliehkraft zum Rohrchenboden 18 bewegt werden kann. 

15 Unter dem Rohrchenboden 18 ist eine Kappe 30 aus Kunststoff 
vorgesehen, deren Aufiendurchmesser mit dem Auflendurchmesser 
des Trennrohrchens 2 ubereinstimmt , wie dies durch die 
gestrichelten Linien angedeutet ist. Der Boden der Kappe 30 
ist geschlossen? ihr Oberrand ist hingegen offen, so dafl die 

20 Kappe 30 die Form eines flachen Bechers hat, in den ein 
batterieloser elektronischer Codetrager 3 in Form eine 
Tablette von beispielsweise 12 mm Durchmesser und 4 mm Hohe 
mit eingegossener elektronischer Schaltung eingelegt ist. 

25 Um die Kappe 30 an dem Trennrohrchen 2 zu befestigen weist 
sie an ihrem Oberrand einen nach innen gerichteten Ringwulst 
42 auf, der mit dem an den Rohrchenboden 18 in 
Oxnf angsrichtung angeformten Haltering 4 4 zusaramenwirkt und 
hinter diesen schnappen kann. Dadurch wird die Kappe 30 

30 einfach an den Rohrchenboden 18 des Trennrohrchens 2 
angeklipst, wodurch sich dessen Durchmesser nicht vergroBert, 
jedoch die Lange um die Hohe der Kappe 30 vergroflert. Bei 
einer Codetragerhohe von etwa 4 mm, diirfte die Kappenhohe 
etwa 5 bis 8 mm betragen. Es ist dem Fachmann jedoch klar, 

25 wie er die richtigen Abmessungen fur die Kappe 30 zu wahlen 
hat. 
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Figur 2 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf arm der Srfindung, bei 
der nur der. untere TeiLe eines Trennrohrchens 2 f daxgestellt' 
ist.- -Das . Trennrohrchent 2" weist in -dieser: Ausf uhrungs±ornr 
einen Kanulenkonus 19 fur das Aufstecken einer Kanule auf. 
5 Die nicht dargestellte Kanule dient in an sich bekanirter 
Weise zur Entnahme von Blut aus der Vene eines Patienten:- 
Nach der Blutentnahme mufl das TrennrShrchen 2 1 verschlossen 
werden, um als Primargefafi system unraittelbar in den Proben- 
teller eines Analysengerats , — -beispielsweise des Typs 

10 B^Hitachi 717 eingesetzt werden zu konnen. Zu diesem Zweck 
wird an den Rohrchenboden 18 des Trennrohrchens 2 f eine 
Kappe 40 geklipst, die eine Zwischenwand 22 auf weist, an die 
ein Kanulenstopf en 48 und eine den Kanulenstopf en 48 
konzentrisch umgebende Konusschurze 46 angeforrat sind. Die 

15 Kappe 40 besitzt bei der zweiten Ausf uhrungsf orm wiederum 
einen oberen Rand, der mit einem Ringwulst 42 versehen ist f 
um hinter den Haltering 44 des Rohrchenbodens 18 zu 
schnappen- Der Abstand der Zwischenwand 22 zum Ringwulst 42 
ist so gewahlt, dafl der Kanulenstopf en 48 bei an den 

20 Rohrchenboden 18 angeklipster Kappe 4 0 dichtend in den 
Kanulenkonus 19 gepreflt wird, wobei die Konusschurze 46 eine 
Zentrier- und Haltef unktion ausubt. Es ist klar, da£ zu 
diesem Zweck der Kanulenstopf e 48 an der Seite der 
Zwischenwand 22 angeformt ist, die dem Ringwulst 42 

25 zugewandt ist. Es ist femer klar, da£ der Kanulenstopf en 48 
zum leichteren Eintritt in die Kanulenbohrung an seiner 
Spitze einen etwas kleineren Durchmesser als die Kanulenboh- 
rung hat, sich jedoch in Richtung auf die Zwischenwand 22 im 
Durchmesser vergrofiert, so dafl die Kanulenbohrung zuverlassig 

30 abgedichtet wird. 

Wie in Figur 2 deutlich zu erkennen ist, ist an der dem 
Kanulenstopfen 48 abgewandten Seite der Zwischenwand 22 eine 
Vertiefung gebildet, in die der elektronische Codetrager 3 
35 eingelegt ist. Gehalten wird der Codetrager 3 von Stegen 23, 


- 9 - 


die sich nur so weit uber die Oberseite des Codetragers 3 
erstrecken, dafl dieser in die Kappe 40 hineingedruckt und 
durch ein geeignetes Werkzeug wieder herausgebrochen werden 
kann. Ira dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind zu diesera 
5 Zweck sechs Stege vorgesehen? es ist jedoch klar, daS auch 
jede andere Zahl von Stegen denkbar ist. 

Es ist ferner auch denkbar, den elektronischen Codetrager 3 
vollstandig in der Kappe 40 einzuschlieflen, sofern dies die 

10 Herstellungskosten erlauben. Derzeit durfte es jedoch zweck- 
mafiiger sein, batterielose elektronische Codetrager der in 
der Einleitung beschriebenen Art selbst dann wieder zu 
verwenden, und damit aus der Kappe 40 herauszubrechen bzw. 
aus der Kappe 30 zu entnehmen, wenn die Kappen 30 oder 40 

15 ausgesondert werden. 
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Patentanspruche : * 


Verf ahren zur automatischen vollselektiven Analyse von 
Blut Oder Blutbestandteilen ohne Einsatz einer zentralen 
EDV, mit den Schxitten: 

- Einfullen von Blut in ein Gefaflsystem; 

- das Gefaflsystem wird vor ~dem~ Einfullen von Blut oder 
uiunittelbar nach der Blutentnahme oder spatex ira 
Labor mit einem elektronischen Codetrager versehen; 

- in den elektronischen Codetrager werden Patientendaten 
und gegebenenfalls weitere Daten eingespeichert , die 
entweder bereits vor der Blutabnahme eingegeben wurden 
oder unmittelbar danach oder zu einem spateren Zeitpunkt 
eingegeben und gegebenenfalls in weiteren Schritten 
vervollstandigt werden; 

- das mit dem Codetrager versehene GefaB system wird mit 
seinem kompletten Datensatz unabhangig von einer zen- 
tralen EDV in einen Analysenapparat eingebracht; 

- die im Codetrager elektronisch gespeicherten Daten 
steuern den Analysenapparat an und bewirken dessen 
automatische, vollselektive Abarbeitung der Probe; und 

- das Analysenergebnis kann nunmehr in Verbindung mit 
alien Patientendaten unmittelbar am Analysenautomat aus- 
gedruckt werden. 

Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
als elektronischer Codetrager (3) ein batterieloser 
elektronischer Codetrager verwendet wird f der einen 
elektronischen Speicher in nicht loschbarer Ausfuhrung 
oder in loschbarer Ausfuhrung fur Lese-/Schreibfunktionen 
enthalt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl im Falle eines Blutkonservenbeutels als Primargef afisystem 
der batterielose elektronische Codetrager in einer Tasche 
des Blutkonservenbeutels untergebracht wird, die an dem 
Blutkonservenbeutel entweder als Fortsatz angeformt oder 
auf diesen auf geschweiflt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl bei einem Blutentnahmerohrchen als Primargefafl oder 
Sekundargefafl der Codetrager am Boden (18) des Rohrchens 
(2) angebracht wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Codetrager (3) in eine an den Boden (18) des 
Rohrchens (2) anbringbare Kappe (30; 40) integriert, 
eingelegt, eingegossen oder an diese angeklipst wird. 
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[Page 7 Line 15 - Page 9 Line 15] 

Under tube bottom 18 there is a plastic cap 30, whose outside diameter coincides with the 
outside diameter of the separation tube 2 as indicated by the dashed lines. The bottom of cap 30 
is closed. Its upper edge, however, is open to give cap 30 the form of a flat cup into which is 
inserted an electronic code carrier 3 without battery in the form of a tablet measuring, for 
example, 12 mm in diameter and 4 mm in height with potted electronic circuit. 

To attach cap 30 to separation tube 2, cap 30 is provided with an inwardly pointing annular bead 
42 along its upper rim, which interacts with retaining ring 44 formed onto tube bottom 18 in 
circumferential direction and which can snap behind this ring. Thus cap 30 is simply clipped onto 
tube bottom 18 of separation tube 2, which does not increase the diameter of separation tube 2 
but does increase its length by the height of cap 30. For a code carrier height of approximately 4 
mm, the cap height would be approximately 5 to 8 mm. It will be clear to a person skilled in the 
art how to select the correct dimensions for cap 30. 

Figure 2 shows a second embodiment of the invention depicting only the lower part of a 
separation tube 2'. In this embodiment, separation tube 2' is provided with a cannula cone 19 for 
clipping on a cannula. The cannula (not depicted) serves to draw blood from the vein of a 
patient. After blood withdrawal, the separation tube 2' must be sealed so that it can be directly 
inserted as a primary vessel system into the specimen plate of an analysis apparatus, e.g., of the 
type of BM/Hitachi 717. For this purpose, a cap 40 provided with a partition 22 onto which is 
formed a cannula plug 48 and a conical apron 46 concentrically surrounding the cannula plug is 
clipped onto tube bottom 18 of separation tube 2'. In the second embodiment, cap 40 again has 
an upper rim that is provided with an annular bead 42 so that it can be snapped behind the 
retaining ring 44 of tube bottom 18. The distance between partition 22 and ring bead 42 is 
selected such that the cannula plug 48 is pressed into cannula cone 19 to form a seal when cap 
40 is clipped onto tube bottom 18, whereby the conical apron 46 has a centering and retaining 
function. It is clear that for this purpose the cannula plug 48 is formed onto the side of partition 
22 facing the cannula bead 42. It is furthermore clear that the cannula plug 48 has a slightly 
smaller diameter at its tip than the cannula hole to facilitate insertion into the cannula hole, but 
that its diameter increases in the direction toward partition 22 to provide a reliable seal for the 
cannula hole. 


As may be clearly seen in Figure 2, an indentation into which the electronic code carrier 3 is 
inserted is formed on the side of partition 22 facing away from cannula plug 48. The code carrier 
3 is held by strips 23, which extend only far enough over the upper side of code carrier 3 so that 
code carrier 3 can be pressed into cap 40 and removed again by a suitable tool. In the 
embodiment shown, six strips are provided for this purpose. It is clear, however, that any other 
number of strips is feasible. 

It is also feasible completely to enclose electronic code carrier 3 within cap 40, provided the 
corresponding production costs are not prohibitive. Currently, however, it is probably more 
advantageous to reuse the electronic code carrier without battery of the type described in the 
introduction and thus to remove it from cap 40 or cap 30 when caps 30 or 40 are being 
discarded. 


